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En préambule, je souhaite revenir sur notre précédente revue, le N° 200 qui marquait le 50 anniversaire du
Monde de la Technologie. Nous avons recu de nombreux messages de satisfaction de nos adhérents, heureux
de retrouver les images retracant nombre de souvenirs amicaux partagés au fil de ce demi-siécle et de se
souvenir de nombreux amis disparus.

Nous voici revenus sur terre grdce d notre ami André-Pierre COCQUERELLE qui, depuis plusieurs années, voulait nous faire partager
la passion ch’ti pour lo patate. Merci d lui pour cet article original.

En priorité, je remercie nos Anciens, qui, cette année encore ont souhaité soutenir France Intec par leurs dons généreux.

Je m’adresse ensuite d nos amis qui pensaient que I'accord de Donation France Intec / Fondation Arts et Métiers était destiné d
voir disparaitre France Intec ; je leur donne rendez-vous :

e A notre 128 Assemblée Générale le 22 avril prochain d notre Siége largement rénove suite au départ de nos précédents
locataires. Nous y présenterons notamment le mode de fonctionnement du comité de liaison France Intec / Fondation Arts et
Métiers chargé de gérer notre accord de donation.

® Nos traditionnelles Journées de I’Amitié se dérouleront en Armagnac dv 29 mai au 3 juin 2023.

® Pour le lancement des budgets 2023/2024, au fitre de la “Donation France Intec ” Fondation Arts et Métiers pour les actions
de parrainage de I'Enseignement Technique auprés des jeunes.

D'ores et déjd nous avons obtenu le financement pour le projet présenté par la Fédération Aquitaine décrit dans cette revue, et
le parrainage du 3 Trophée de I'lnnovation des Plateformes Technologiques INNOVALO.

Jinvite nos Fédérations et Groupes d profiter des possibilités offertes par la Donation France Intec pour engager leurs projets et
ainsi inscrire « la Donation France Intec » dans son avenir.

Chers amis, notre volonté est intacte, j'espére que votre engagement nous accompagnera encore longtemps.
Avec mes sincéres amitiés.

Jean-Pierre COINTAULT, Président National.

sommaire du Ne 201

a PETITE ET GRANDE HISTOIRE DE LA POMME DE TERRE PAR A.-P. COCQUERELLE

5./

Techniciens association reconnue d'utilité

% publique par décret du 4 fevrier 1922. 0 RENAULT GROUP PRESENTE LA REFACTORY ET LA FACTORY VO A FLINS
DIRECTION

. Publication trimestrielle éditée par France
i Intec. Union Confédérale dIngénieurs et
ran te:

PRésent Fonoateus : Alain SAUSSE (1)

DiRecteug D L4 pusLicaTioN : Jean-Pierre COINTAULT

Réoacreuk ex ciif : Alain BONHOMME 0 NOS ACTIONS POUR L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
Apjointe : Michéle RICHARD

ADMINISTRATION, PUBLICITE :

106, avenue Félix-Faure - 75015 Paris

Tl 01 45F54 54 54 - Fox :f(r)l 455431 63

sife : www.france-intec.asso.

ol o Bbanceiioe o 0 TROPHEES DE L'INNOVATION DES PFT - LA ROBOCUP - REMISE DU TROPHEE COUP DE CCEUR
CONCEPTION ET IMPRESSION :

Imprimerie Centrale

Z.. - Rue Jacques Brel - BP 53 - 45502 GIEN

Dépdt légal 14 trimestre 2023

Prix de vente au numéro : 5 € NOUVEAU LIVRE

Abonnement 1 an: 20 € ¢
Abonnement éfranger : 40 € I “ NECROLOGIE

N° de commission paritcire : 0727 G 81707 BULLETIN D’ADHESION & FRANCE INTEC et / ou d’abonnement & la revue “Le Monde de la Technologie”
ISSN 1620-865X




The Potato
© Die Kartoffel
¥ De Aardappel
De Cartofi
Alla Batata
La Patata
A Batata
Kapro@enb

L'histoire de la « Pomme de Terre » commence il y a environ 10.000 ans sur les hauts plateaux de la Cordillere des Andes ou
elles poussaient a I'état sauvage. Les INCAS qui les appelaient « papas » les cultivaient dés le 13¢ siecle.

La PdT a ensuite traversé I'Atlantique vers 1570 avec les Conquistadores Espagnols de retour des Amériques.
Introduite d’abord en Espagne sous le nom de « patata », elle se diffuse timidement vers l'ltalie et les Etats Pontificaux qui la
prénomment « taratouffli », petite truffe, puis vers le sud de la France et 'Allemagne.

C'est a Saint-Alban-d’Ay, en Ardéche que la plante produisant les tubercules de PdT, aujourd’hui encore appelés
« truffoles », du patois « las triffolas », aurait été cultivée pour la premiere fois en Europe vers 1540.

La Pomme de Terre fait une seconde entrée en EUROPE au milieu du 16¢ siecle, cette fois ci par 'Angleterre, ou I'a ramenée
Walter RALEIGH.

Né vers 1552 dans le Devonshire, il était tout a la fois navigateur, aventurier, courtisan, mais aussi poete
et écrivain.

Vers 1589 Walter RALEIGH plante la premiére PdT en Europe, dans le jardin de son domaine prés
de Cork en Irlande.

Et c’est d'Angleterre qu’elle partira coloniser I'’Amérique du Nord.

Outre 'introduction de la PdT en Angleterre on lui attribue aussi celle du tabac en Virginie.

Aprés le déces de la reine Elisabeth 1 en 1603, dont il était le protégé, il perdit tout son crédit, ayant
été trés impopulaire en Angleterre, surtout pendant sa période de favoritisme Elisabethaine, et fut
faussement accusé de complot.

Sa condamnation a mort fut commuée en peine de prison ou il passa 12 ans de 1604 a 1616.

Ayant recouvré sa liberté provisoire, il entreprit en 1616 une expédition en Guyane, espérant y découvrir des mines d’or. Suite a
quelques escarmouches avec les Espagnols, ou son fils ainé fut tué, il fut de nouveau emprisonné a son retour, et encore accusé
de trahison.

Il 'a toujours été hostile envers les Espagnols. Il était présent lors des combats contre I'lnvincible Armada.

ATinsistance de '’Ambassadeur d’Espagne, il fut exécuté par décapitation, a la Tour de Londres le 29 octobre 1618.

Son nom reste lié aux aventuriers des mers, comme un héros de I'Angleterre Elisabéthaine.

Au 16¢ siécle elle est également introduite au Sud de la France, sous le nom de

« cartoufle », par Olivier de SERRES, et & 'Est par Charles de LESCLUSE. %
Olivier de Serres, botaniste de renom aurait été un des premiers a décrire la PdT |[|EE
plus d'un siecle avant Parmentier. Son livre « Théatre d’Agriculture et |
. Mesnage des Champs » parait en 1600, le terme « Mesnage des Champs » |
voulant dire « gestion de terres agricoles ».

Considéré comme le pére de I'agronomie moderne, il promeut également des nouvelles cultures comme le Mais, le Houblon, la
Betterave dont il signale les qualités sucrieres, la Garance, le Coton, les Agrumes, le Tabac, la Tulipe, le Riz, et bien sir la
Pomme de Terre.



Si elle s'implante ainsi assez rapidement dans les pays d’Europe, c’est si 'on peut dire grace a la guerre de trente ans, qui a

partir de 1618 ravage de nombreux états.

Elle est longtemps boudée en France, seulement réservée a I'alimentation des animaux !!!

Antoine Auguste PARMENTIER

en Prusse.

geaient encore la France.

Ce n'est qu'au 18¢ siécle, que gréce a la ténacité et a ingéniosité d’Antoine Auguste PARMENTIER,
pharmacien aux armées, que ses qualités sont enfin reconnues.
A. A. Parmentier avait pu apprécier les qualités nutritives de la Pomme de Terre pendant qu'il était prisonnier

Il les recommande donc pour résoudre le probléme des famines endémiques, qui a cette époque, rava-

On peut dire que jusque-la ce tubercule n’était bon que pour nourrir les cochons !!!
Il va encore plus loin en plantant des champs de Pomme de Terre aux alentours de PARIS, et en obtenant du roi qu'ils soient

gardés le jour uniqguement, par des soldats.

La nuit les habitants dérobent les précieux tubercules et en assurent ainsi la publicité.

Cela n’est pas sans rappeler le film « Les Patates » dont I'action se passe sous I'occupation Allemande, avec Pierre
PERRET, qui la nuit monte la garde autour de son potager de patates, pillé par ses voisins jaloux.

Le couronnement de I'action promotionnelle de A. A. PARMENTIER c’est le diner qu’il offre au roi et a la reine en 1785,
au cours duquel ne sont servis que des plats comportant des Pommes de Terre.

Son implantation ne fait ensuite que progresser en France et en Europe, puis dans le monde entier.
Son importance était devenue telle qu’en IRLANDE vers 1850, une attaque de mildiou et I'attitude des Anglais provoqua la mort
d’'un million de personnes, et I'émigration en Amérique du Nord d’un million d’autres.

Surprenante de diversité
Dés son arrivee en EUROPE, la Pomme de Terre surprend par la diversité de ses formes et de ses couleurs.

Les variétés rouges sont les premieres a entrer

en EUROPE par 'ESPAGNE, tandis que les

jaunes arrivent par TANGLETERRE.

Les botanistes travaillent & leur amélioration, et 47 .
_ ) ’ varietes

leur nombre se multiplie rapidement. en 1777

A.A. PARMENTIER en cite une quarantaine en

1777, et en 1846, un premier catalogue en

recense 177.

\ en 1881

Dans la seconde moitié du 19¢ siécle,
Henri de VILMORIN est le premier a procéder a

leur classification.
630

variétés || retient 3 catégories selon leur forme :
« les PATRAQUES sphériques »

« les PARMENTIERES ovoides »

« les VITELOTTES cylindriques ».

A la conquéte de toutes les tables

Pendant longtemps, les PdT n’ont été mangées que bouillies
ou roties.

La premiere recette connue est allemande et date
pourtant de 1581. C’est a peu prés celle des rasties actuels,
et plusieurs modes de préparation plus savoureux sont cités
a Liége au cours du 17¢ siécle. En 1865, le grand dictionnaire
de cuisine d’Alexandre Dumas donne 15 recettes de PdT.
Dés le 19¢ siécle donc la PdT a gagné, elle est sur toutes les
tables, des plus populaires aux plus bourgeoises et dans les
meilleurs restaurants. Elles ne les quitteront plus, renouve-
lant sans cesse leur présentation et leur préparation.

Au 19¢ siecle également, ce légume de jardin devient une
grande culture. Sa production passe de 1.5 Mt en 1803

a 11.8 Mt en 1865. Elle augmente progressivement jusqu’a
atteindre plus de 16 Mt a la fin des années 30.

La production connaitra son maximum en 1960 avec environ
14 Mt récoltées sur 840.000 Ha, avant de décliner
régulierement a 7 Mt pour 320.000 ha en 1970, et a 5.5 Mt
sur 190.000 ha en 1980, malgré les nouveaux produits
industriels.

Les surfaces ont continué a diminuer fortement dans les
années 2000, mais en parallele les rendements se sont
améliorés. La production est aujourd’hui de 5 a 6 Mt selon
les années sur 128.000 ha.
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Selon une information de ce début d’année, actuellement en France il est produit 6.7 Mt de PdT, dont 3 Mt partent a I'export, et

1.3 Mt vers nos voisins Outre-Quiévrain.

La production revient ensuite chez nous sous forme de chips ou autres produits finis.

La FRITE

[ ET Je sais reTier O\, /C /
LES FRiTeS DE !
. , , . , L HULE B\.‘NJTELAH.JITs (‘7
Avec plus de 11 millions de tonnes, c’est la préparation de la PdT la plus consommée au monde,  *¢ MES-WS---) ? /

la BELGIQUE étant le plus grand exportateur mondial.

Ce batonnet est cuit par friture dans une graisse animale ou une huile végétale.
Dans la seconde moitié du 20¢ siécle, la cuisson a la poéle ou en marmite des débuts tend a dis-

paraitre au profit d'un appareil électroménager : la friteuse.

Maintenant au 21¢ siecle, la majeure partie sont des frites surgelées fabriquées industriellement,

surtout utilisées en restauration rapide.

Origines de la Frite

Hypothése Russe

Cette légende vite abandonnée tiendrait au fait que
pendant la guerre de Crimée, le célébre forain du 19¢ siecle
M. FRITZ, aurait baptisé vers 1854 ses grands cornets de
frites du nom de « Russes », et les petits de « Cosaques ».

Cornet ou Barquette ?

Hypothese Francaise

Ce serait des exilés du second empire, qui perdus dans une
capitale étrangére, constataient que cette derniére était moins
gastronomique que celle qu'ils avaient quitté.

Les frites étaient le plus souvent servies dans une feuille de papier roulée en cornet, remplacé par des barquettes en plastique

ou en carton.

Je me rappelle ma cousine mineure au milieu des années 1950, qui pour un salaire de misére, debout ou assise sur un
tabouret devant une machine, actionnait une pédale pour plier et agrafer des dizaines de milliers de ces barquettes en carton.
Son « employeur » lui avait mis cette machine a disposition, et il lui renouvelait le stock a chaque enlévement des

barquettes agrafées et empilées.

Remarquez que de nos jours, dans beaucoup de restaurants, elles sont servies en cornet papier, ou en petits raviers

« grille de cuisson » en inox.



La Culture de la Pomme de Terre

« Savez-vous planter des choux, a la mode a la mode, ... ? Savez-vous planter des choux a la mode de chez nous ? »
En nous inspirant de cette comptine, nous allons voir les différentes phases de cette culture.
Labour et préparation des sols — Plantation — Arrachage — Stockage ou distribution

Arrachage - J'ai eu I'opportunité, grace a un ancien compagnon de « Pompage », de participer pendant quelques heures a
l'arrachage des Pommes de Terre. J'en ai ainsi récolté plus d’une centaine de tonnes !!!

Ici c’est une 4 socs de larg 3,50 m.

Les machines, en arrachage comme en
plantation peuvent comporter 2, 3, 4, 6 ou [&
8 socs.
~ L'écartement des lignes correspond a ceux §
¢ de la plantation.
Deux disques encadrent la béche centrale |
« qui dégage la botte de PdT, avec les fanes |
 restantes.

=]

La machine d une /ongueur de 1 8 m, est équipée d’un moteur de 540 cv a transmission hydraulique intégrale.
En partie avant AV, les fanes sont coupées a ras. Le réglage en hauteur de cette coupe et de la profondeur d’arrachage des
mottes sont ajustés par capteurs réglables, en mode manuel ou automatique.

Dans la cabine, un tableau de contréle permet
au conducteur de visualiser sur écrans le
processus de marche. .
Il peut ainsi régler les divers éléments avec le =1
Jjoystick et les boutons a impulsion. Quand la §
trémie est pleine, elle est déchargée par un jeu
. de tapis a rouleaux dans la remorque de
capacite 25 t qui roule conjointement, ou en &8
| attente en fin de bande. :
'~ La remorque revient & la ferme pour étre dechargee et une nouvelle wdee de son
| chargement regagne le champ.

La vitesse d’avancement de la machine d’arrachage est d’environ 4 & 5 km/h, pour une
. moyenne d’arrachage de 1 ha/h. Selon les terrains, les saisons, et 'arrosage éventuel, le
d rendement varie de 30 t/ha & 60 t/ha.

Stockage et Distribution - Le déversement se fait sur tapis a rouleaux et sur un
plateau vibrant pour un tri manuel, pour éliminer les éventuels cailloux ou pierres, les fanes
restantes et les PdT impropres.

Elles sont stockees en dune dans des hangars isolés, ou en palox bois, et réfrigérées par insufflation d’air a 7°C.




McCain - Groupe Canadien, fondé en 1957

McCain — Une histoire Canadienne.

Descendants d’une famille d’agriculteurs, les fréres McCain
eurent l'idée de transformer leurs PdT en frites surgelées, a l'aube
de cette industrie. McCain était né.

McCain est le premier fabricant mondial de spécialités de PdT
et de produits surgelés. Environ 1 frite sur 4 produites dans le
monde est une frite McCain. Présent sur 5 continents et dans 160
pays, emploie plus de 20.000 personnes.

1957 - Les freres McCain ouvrent une unité de production de
frites surgelées a FLORENCEVILLE, leur ville natale au Canada.
C’est le début d’un succeés qui allait devenir mondial.

McCain reste toujours une entreprise familiale.

1973 - McCain arrive sur le continent, traverse la Manche et
achete aux Pays-Bas sa premiere usine a LEWERDORP, puis en
1991 a LELYSTAD, proches des cultures de PdT.

hod

1986 - McCain s’agrandit toujours en France et s'implante au
coeur d’une zone de culture de PdT, avec le rachat du site de
BEAUMARAIS & BETHUNE - 62.

Le siege social de McCain France est a HARNES - 62.
Il emploie plus de 1000 collaborateurs sur ses 3 sites, Harnes,
Béthune-Beaumarais, Matougues, et a développé en 35 ans un
partenariat avec plus de 900 agriculteurs.

1965 - Les freres McCain traversent 'Atlantique et inaugurent
leur premier site de production de frites surgelées en 1968 a
SCARBOROUGH en GB.

Ce sera le début de la grande aventure européenne.

s 7

1981 - McCain arrive en France, poursuit sa croissance, et
s'installe a HARNES - 62.

2001 - McCain passe le cap supérieur et inaugure sa nouvelle
usine de MATOUGUES - 51, qui devient la plus grande unité de

production de frites surgelées au monde.

Le siege administratif et commercial de McCain-Europe est a
VILLENEUVE D’ASCQ - 59.

Ce sont 8 unités réparties sur 4 pays, France, Belgique, Pays-
Bas et Pologne, avec plus de 1.600 partenaires agricoles.

En grande distribution ce sont surtout avec les marchés en
France, en Belgique, en Allemagne et en ltalie.



Etapes dans le traitement de la PdT

Que ce soit pour faire des frites, des chips, de la purée, des flocons ou autres préparations, le PROCESS de préparation et de
traitement utilisés, sont identiques dans leur ensemble.
Seules les phases finales peuvent varier en fonction du produit, et de l'industriel.

L'usine de MATOUGUES, construite en 2001, s’étend sur 35 ha, dont 4 seulement
sont couverts.
— Avec 230 personnes elle fonctionne 7/7j 24/24h, sauf en juillet, et ainsi transforme
% 183.000 t de PdT, soit 600 t/j avec une production record de 25 t/h de frites.

~ | Unrecord mondial ! Elle conditionne uniquement des frites surgelées. En 2014 il a été
S%= " adjoint une ligne de flocons déshydratés de PdT pour les clients industriels, plats
Plang e cuisines, soupes, etc, avec réutilisation des découpes mal calibrées et des chutes de
s découpe ; soit une production de 0,85 t/h.

Réception — Le tonnage en recette journaliére est de 50 semi-remorques, soit environ 1.100 t/j, ou 60 t/h.

A leur arrivée elles sont déversées sur tapis roulants. Un tri complémentaire est fait pour éter celles qui présentent un défaut,
avec électro-aimant sur le site de MATOUGUES pour les particules métalliques, avant le stockage dans des alvéoles, en attente
du traitement. Ce déversement se fait « en douceur » pour ne pas les abimer.

Epluchage - Lavage - Pelage. Les PdT épierrées et lavées sont pelées par vapeur sous pression, au rythme de 50 t/h, puis
préchauffées dans un bain d’eau chaude a 45°C pour pouvoir étre plus facilement découpées.

Il existe aussi des peleuses mécaniques par abrasion sur rouleaux, ce qui conserve la e
forme naturelle du produit. _ e
Les rouleaux sont démontables et réglables. Les pelures et autres résidus impropres [ 8

sont acheminés avec les eaux de lavage vers des bassins de décantation. Apres F
fermentation les gaz récupérés et traités sont stockés dans un méthaniseur, et servent
en cogenération a alimenter des groupes électrogéenes. ]

La Découpe - La PdT est projetée a plus de 120 km/h au travers de la grille de découpe en 6x6 ou 9x9 mm.
Un trieur optique « photographie les frites », et elles sont éjectées si le % de défauts de surface est trop élevé.

Le Séchage - Permet d’optimiser la matiere seche présente dans la frite qui va y laisser 12 a 15 % de son poids. « Cette opération
permet d’obtenir une frite croustillante ». Toute la ligne est suivie par des trieurs optiques qui mesurent les tubercules et repére
les défauts et les corps étrangers pour les rejeter.

La Pré-Cuisson - Aprés séchage, les frites sont « blanchies » & 80°C pendant 15 mn pour dénaturer les enzymes et
améliorer la texture, pour étre plongées ensuite dans un bain, mélange d’huile de palme et d’huile de tournesol, & 180°C pendant
1 mn. L'usine de MATOUGUES consomme environ 30 tonnes d’huile par jour...

Congélation - En quelques minutes, la frite va passer de 175°C & -7°C.

Dans le tunnel de surgélation, I'abaissement de la température s'opére en plusieurs étapes, avec un pré-refroidissement par de
I'eau de forage, puis un refroidissement a 'ammoniac pendant un quart d’heure.

« A-18°C, le produit serait trop cassant pour effectuer les opérations d’ensachage et de mise en carton.

C’est donc en chambre froide, ou elle reste au minimum une semaine, que le produit atteint cette température».

L’ensachage - Il est réalisé en vertical et se fait en un seul format : le sac de 2,5 kg.

Un contréle de qualité est effectué toutes les 20 mn avec ouverture d’échantillon et avec ... dégustation.

Ces sachets sont ensuite regroupés en cartons puis en palettes filmées, étiquetées et stockées, et 50 camions défilent chaque
jour pour enlever les produits.

Le process de fabrication d’'un sachet de 2,5 kg de frites dure 1h30 mn.

La tragabilité tout au long de ce process permet de remonter éventuellement jusqu’a la parcelle de I'agriculteur.



McCain - BETHUNE-BEAUMARAIS

Tout sourire @ son arrivée ce mardi matin dans l'usine McCain de Béthune, la Ministre de I'Industrie Agnes PANNIER-
RUNACHER était venue participer a 'annonce d’une « bonne nouvelle pour le territoire Béthunois », quelques mois apres la
fermeture de BRIDGESTONE.

« L'investissement va permettre une modernisation de notre unité d’emballage, et ainsi augmenter notre vitesse de production
et notre compétitivite. On va améliorer six lignes d’emballage et mettre en place un équipement plus moderne et un tri
optique », a annoncé Erwin Pardon, Président de McCain-Europe, présent lui aussi ce mardi matin.

Autre bénéfice recherché, le projet devrait rendre les postes de travail plus ergonomiques.

McCain Béthune-Beaumarais va ainsi améliorer son unité d’emballage. De nouvelles installations qui vont nécessiter
I'extension d’un batiment déja existant sur le site. Le tout devrait étre finalisé pour décembre 2022.

Le producteur de frites surgelées a désormais investi un total de 125 millions d’euros en cinq ans dans ses trois usines frangaises,
« et on va continuer a les moderniser », assure Erwin Pardon.

L’investissement sur le site béthunois est « le premier d’une série » qui sera déployée d'ici 2026.

L'usine McCain de Béthune ne dort jamais. Elle produit des frites et des pommes de terre surgelées toute I'année, 7 jours sur 7,
et 24 heures sur 24. Chaque jour, elle regoit environ 30 camions de pommes de terre, provenant de plus de 800 producteurs,
dont une grande majorité des Hauts-de-France.

Les frites bio made in BETHUNE
L'une de ses particularités est aujourd'hui d’étre le seul site européen de transformation de pommes de terre bio pour la production
de frites et de flocons. La nouvelle gamme bio de McCain est entiérement produite rue du Beaumarais.

HARNES

C’est la premiére usine, installée en France en 1981.

La production de frites surgelées est de 720 t/].

Un entrep6t taille XXL !

Sur ce site, en avril 2010, le groupe a investi 42 M€ pour la
construction d’'un gigantesque entrep6t frigorifique.

Destiné a approvisionner I'Europe du Sud, il est doté d’'une
| capacité de 70 000 palettes, avec un fonctionnement entiérement
I automatisé. « Une vraie cathédrale ! », s’extasie-t-on en interne.

J'ai personnellement travaillé sur les 3 sites, en fourniture d’équipements, pour de I’'entretien et des travaux neufs.

Sur ce site d’Harnes, en 1981, avec ['installation du GEI de pompage. Suite a une erreur de manipulation, un accident mortel
était survenu lors de la création du forage de @ 800. Une dizaine d’années plus tard, en opération de maintenance, nous avons
remonté en catastrophe cette pompe, puis assisté « a la mort du forage » par ensablage, di a une détérioration du tubage
perforé, suivie d’une rupture. Une a deux semaines plus tard, un nouveau forage de @ plus petit, était terminé et équipé.

La transition pour les 80 & 100 m3h nécessaires ayant été assurée par une conduite provisoire hors sol reliée au réseau urbain.
Ce dimanche soir de 1995, vers 23h00, je me rends sur site pour vérifier 'avancement d’une opération de maintenance sur un
« blancheur », et je constate que mon équipe est « arrétée » depuis plus de 2 heures, un compagnon soudeur ayant fait défaut.
Jai négocié contre 200F cash, aupres d’une autre entreprise intervenante, la mise a disposition d’un soudeur inox pour le
renforcement du maintien de 4 vis en inox !!l. Il a opéré vers 2h00 le lundi matin, et I'usine redémarrait des 6h00 !!!

Remerciements a I'Entreprise Agricole COQUEL & Gonnehem-Busnettes, et a A. MULLET.
Les informations concernant le groupe McCain ont été relevées sur Internet.

A. P COCQUERELLE - AR 56/61
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Nous avions évoqué dans notre revue N° 197 de mars 2022 le rétrofit électrique des véhicules thermiques réalisé de fagon
« artisanale » et a petite échelle. Aujourd’hui, les grands constructeurs automobiles se penchent sur les moyens pour y parvenir
a I'échelle industrielle et 'exemple de RENAULT GROUP avec la transformation de son site de Flins nous montre une tendance
de fond avec l'intégration de I'économie circulaire dans son projet.

C’est a Flins-sur-Seine, le 30 novembre 2021 que RENAULT GROUP a présenté les avancées du projet Refactory destiné a
transformer le site de Flins en premiére usine européenne, dédiée a I'économie circulaire de la mobilité. A cette occasion, le groupe
inaugure sa Factory VO (Véhicules d’Occasion), premiére usine spécialisée dans le reconditionnement de véhicules d’occasion a
I'échelle industrielle. Cette conversion s'inscrit dans le cadre du plan de transformation globale du groupe, axé sur la création de
valeur et le développement durable.

La Refactory a Flins : réalisations et perspectives

La Refactory s'appuie sur un écosystéme articulé autour de 4 péles :

* RE-TROFIT : ce poéle regroupe les activités de retrofit et de reconditionnement des véhicules d’occasion. Opérationnelle depuis
septembre 2021, la Factory VO a déja reconditionné plus de 1500 véhicules. Dans les deux années a venir, il est prévu d’augmenter ses
capacités et d’introduire de nouvelles activités, comme la réparation de carrosserie lourde. Un projet d'offre de retrofit pour convertir les
véhicules utilitaires a I'électrique sera également étudié d’ici 2023.

* RE-ENERGY : ce péle contribue au développement des applications autour de la 2¢ vie des batteries et des nouvelles énergies.
Avec l'essor de la mobilité électrique, Gaia, filiale du groupe spécialisée dans la réparation des batteries, se prépare a changer
d’échelle : d'ici fin 2021, ce sont 2000 réparations de batteries qui seront effectuées et plus de 20 000 réparations par an a I'horizon 2030.
En coordination avec Mobilize, le site de Flins a accueilli en 2021 un dispositif de stockage stationnaire d’énergie a partir de batteries,
avec une capacité de 15 MWh (projet « Advanced Battery Storage »). Le développement de systémes de stockage d’énergie mobiles
ou stationnaires pour des usages multiples (chantiers de construction, stockage d'énergie solaire, a bord de bateaux, etc...) représentera
une capacité de 30 MWh sur les années 2021 et 2022. Dans le cadre de la co-entreprise Hyvia dédiée a la mobilité hydrogéne, le site
de Flins accueillera également dés 2022, les activités d'assemblage des piles @ combustible, des stations de recharge, et de fourniture
d’hydrogéne.

* RE-CYCLE : ce pdle rassemble les activités de recyclage, de réemploi de piéces et de matiéres. L'arrivée progressive entre 2021 et
2022 des équipes de I'usine de Choisy-le-Roi, expertes en remanufacturing de piéces mécaniques, va permettre de maximiser ['utilisation
de pieces de réemploi et de rechange au sein de la Factory VO et du groupe. Il est également prévu d’étendre I'activité stratégique de
réparation des cartes électroniques (mécatronique) dans le cadre de ce transfert d'activité. Le pole poursuit la mise en ceuvre de boucles
courtes pour le recyclage des matiéres et des piéces, comme les pots catalytiques ou les pare-chocs.

* RE-START : ce pole englobe le projet de centre d’innovation et de formation. Il regroupe 3 entités : un centre d’innovation au service
de 'industrie 4.0 pour développer notamment le prototypage, I'impression 3D, le retrofit de nos robots, une activité de prototypage des
véhicules utilitaires, ainsi qu'un campus ou des formations professionnelles diplémantes sont déployées auprés des collaborateurs
de Flins. Début 2022, ce pdle intégrera un incubateur dédié a la recherche et & I'innovation en économie circulaire, ainsi que de nouvelles
formations académiques certifiantes avec le soutien de la région.

A fin 2021, 700 collaborateurs de Flins auront rejoint les activités de la Refactory. A I'horizon 2030, le site prévoit d’'employer plus de
3000 personnes.




Renault

Factory VO : délais, colts et qualité au plus haut niveau

Pour préserver la valeur du produit et répondre a la croissance du marché des véhicules d'occasion (VO), 'usine de reconditionnement de
VO de Flins repose sur un modéle unique, congu pour offrir le meilleur niveau du marché en matiére de délais, de collts et de qualité. La
Factory VO est un site 100% digitalisé ce qui permet d’assurer la tragabilité et le suivi en temps réel des étapes de remise en état. Elaboré
pour reconditionner tous les types de véhicules, de toutes marques, le site s'appuie principalement sur 4 atouts majeurs :

1. L'EFFET DE TAILLE :

Répartie sur une surface de 11 000 m?, la Factory VO de Flins est le plus grand site de reconditionnement d'Europe. Organisée en trois
équipes, elle peut reconditionner 180 véhicules d'occasion par jour, soit 45 000 véhicules par an a I'horizon 2023, avec la possibilité de
doubler ce chiffre & moyen terme.

2.LES COUTS :

Le site tire sa compétitivité d'un taux de productivité élevé, tiré d’'une organisation en ligne et des systémes optimisés de production
des véhicules neufs. La Factory VO bénéficie de boucles courtes de piéces et de matiéres provenant des filiales du groupe telles que
Gaia, Indra, et Choisy afin de limiter au maximum le remplacement de piéces au profit de la réparation. La mutualisation des flux
logistiques avec les véhicules neufs permet aussi de diminuer les codts et de réduire I'impact sur I'environnement.

3. LES DELAIS :

Dotée de 4 lignes de production, la Factory VO est organisée de telle sorte qu'il n'y ait pas de retour en arriére. Réalisé par SGS
Automotive Services, le contréle technique est intégré sur la ligne afin d’augmenter 'efficacité et diminuer les délais. Le site est équipé
d'un studio photo et vidéo installé sur un plateau tournant pour générer des prises de vue automatisées (jusqu'a 10 véhicules par heure).
Ce scanner haute résolution donne accés a une inspection virtuelle a 360 degrés (intérieur, extérieur, dessous de caisse et pneus).
Congu par le spécialiste Twinner, cet outil permet de remettre en vente le véhicule immédiatement, sans attendre son retour en concession.
En moyenne, le Factory VO reconditionne un véhicule en 8 jours au lieu de 21 jours.

4. LAQUALITE :

Les véhicules reconditionnés bénéficient des mémes standards qualité que la fabrication de véhicules neufs. Un dispositif de contrdle
qualité indépendant est intégré au dispositif, ainsi qu'un systéme de qualification des batteries pour les véhicules électriques. D'ici
2022, 200 salariés auront rejoint la Factory VO. Ces recrutements internes a l'usine de Flins s'accompagnent d'un programme de formation
certifié, composé d'un tronc commun (stratégie aprés-vente, durabilité des matériaux, recyclage, etc.) et de formations plus spécifiques a
la Factory VO (électromécanique, smart repair).

Le projet Refactory est au coeur de |a stratégie de développement durable du Groupe. C'est un projet industriel global, qui a vocation
a étre déployé plus largement, comme récemment au sein de I'usine de Séville, en Espagne. Ces activités contribuent, a leur échelle, a la
trajectoire de décarbonation pour viser la neutralité carbone du groupe en Europe en 2040.

A propos de Renault Group

Renault Group est aux avant-postes d’une mobilité qui se réinvente. Fort de son alliance avec Nissan et Mitsubishi Motors, et de son
expertise unique en termes d’électrification, Renault Group s'appuie sur la complémentarité de ses 5 marques - Renault — Dacia — LADA
Alpine et Mobilize — et propose des solutions de mobilités durables et innovantes a ses clients. Implanté dans plus de 130 pays, le Groupe
a vendu 2,9 millions de véhicules en 2020. Il réunit plus de 170 000 collaborateurs qui incarnent au quotidien sa Raison d’Etre, pour que
la mobilité nous rapproche les uns des autres. Prét a relever des défis sur route comme en compétition, le Groupe est engagé dans une
transformation ambitieuse et génératrice de valeur.




Fédération Aquitaine Intec, Groupe Dordogne

Une aide précieuse de la Donation France Intec a la Fondation Arts et Métiers pour la promotion de ’'Enseignement Technique a

destination de jeunes collégiens

L'action se situe dans le cadre d’'une convention de partenariat
établie entre le LPO Albert Claveille de Périgueux et le groupe
Dordogne de la Fédération Aquitaine Intec qui précise les
objectifs pour lesquels une collaboration entre les deux parties est
recherchée. C'est dans cet esprit que nous soutenons un
projet porté par ce Lycée, dans le cadre des Cordées de la
Réussite au travers du Parcours Avenir. Il s'agit du challenge
robotique qui est un outil fédérateur pour I'action d’ouverture
dans les domaines scientifiques et techniques menée par
I'établissement auprés des jeunes collégiens. Il répond également
a la majorité des objectifs retenus dans la convention de
partenariat.

Le challenge robotique regroupe sur une journée quelques 500
éléves participants originaires des 16 colléges de la zone
d’'animation pédagogique dont le Lycée est téte de cordée. Les
épreuves ameénent les enseignants de technologie des colleges
« encordés » a travailler durant I'année scolaire en collaboration
avec d'autres disciplines comme les mathématiques pour la partie
programmation, les arts plastiques pour la partie design et
création du stand, les langues pour la partie orale en langue

Extraits de la CONVENTION DE PARTENARIAT

étrangére, les enseignants de frangais pour la présentation orale
de chaque projet ...

Il se tient depuis plusieurs années et les robots utilisés jusqu’alors
montraient des signes de faiblesse ainsi que des possibilités
réduites de programmation, alors qu’'un nouveau matériel plus
fiable et évolutif est désormais sur le marché. Pour assurer la
continuité de I'épreuve, que nous connaissons bien pour y
participer depuis plusieurs années, nous avons souhaité apporter
un concours financier pour le renouvellement du matériel.

C’est gréce a la Donation France Intec a la Fondation Arts et
Métiers, a laquelle nous avons présenté un projet détaillé que cette
aide de 2000 € va voir le jour.

C’est I'occasion de rappeler que les Groupes et Fédérations
peuvent présenter a leur tour leurs actions de parrainage aupres
de la Donation France Intec, pour recevoir une aide en constituant
un dossier de demande de parrainage et le transmettre a Denis
Louvel notre coordonnateur auprés de la Fondation Arts et
Métiers. Atitre d’exemple, nous donnons ci-apres les éléments du
dossier.

Entre le Lycée Albert Claveille a Périgueux et le Groupe Dordogne .

de la Fédération Aquitaine Intec

AL BERT Cette convention a pour objet de définir des actions de collaboration & mettre en ceuvre entre le lycée
polyvalent Albert CLAVEILLE et le Groupe Dordogne de la Fédération Aquitaine Intec. Elle précise les

CLAVEILLE

france intec

objectifs, les actions/événements, les bénéficiaires, la communication et les aspects de la participation tant physique des adhérents du
Groupe Dordogne que de la participation financiére de celui-ci pour 'année scolaire 2022-2023 au titre de la Donation France Intec a la

Fondation Arts et Métiers.

OBJECTIFS :

- Aide a l'orientation, présentation de I'enseignement supérieur et du monde de I'entreprise
- Actions d'ouverture culturelle (éducation artistique et culturelle, actions d'ouverture dans les domaines scientifique et technique,

numérique, pratique des langues).
- Développer les liens entre les établissements du territoire.

- Donner de I'ambition aux jeunes issus de quartiers défavorisés et de zones rurales isolées.

- Favoriser la mixité filles-gargons dans les filieres professionnelles, technologiques et scientifiques.

- S'appuyer sur le FABLAB (Laboratoire de Fabrication), pour susciter des vocations dans les domaines scientifiques et technologiques.

- Proposer des visites d’entreprises locales dans le domaine industriel pour sensibiliser les jeunes aux enjeux de 'industrie et a la mixité des

métiers.

ACTIONS /EVENEMENTS prévu(e)s sur 'année 2022-2023

- Challenge robotique : rencontre et compétition ludique autour de la robotique a destination des éléves de 3¢ et 4¢ des colléges des ZAP
de Périgueux et ses environs, piloté par les enseignants du lycée en liaison avec les enseignants de colleges et en particulier de technologie

college (mai 2023).

- FIRST Femmes & ingénieurs - Réussir en sciences et technologie (février 2023) : marrainage de collégiennes par des ingénieures et
techniciennes d'entreprises afin de découvrir les métiers industriels et d’ingénierie...



Donation FRANCE INTEC a la Fondation Arts et Métiers
Projet présenté par : FRANCE INTEC Groupe Dordogne
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ponation FRANCE INTEC

e}' ONDATION

‘ARTS ET METIERS
LA FONDATION DE LA TECHNOLOGIE

Fiche Action

Nom du partenaire Lycée Polyvalent Albert

CLAVEILLE 24000 PERIGUEUX
Intitulé de I’action Parrainage d’une action orientée
robotique au profit des collégiens
de la Zone de Recrutement du
LPO A. Claveille qui regroupe
3 ZAP (16 colleges)

Donation France INTEC a la
Fondation Arts et Métiers + AFDET
+ Amicale des Anciens Eléves de
Claveille + Ingénieurs Pour
I'Ecole/THALES /CLEE

du Grand Périgueux

Partenaires de I'action

Début de I'action
1er Semestre 2023

Date et durée
de 'opération

- Actions d'ouverture dans les
domaines scientifique et technique
et notamment du numérique.

- Développer les liens entre les
établissements du territoire.

- Donner de I'ambition aux jeunes
issus de quartier défavorisés

et de zones rurales isolées

- Favoriser la mixité filles-garcons
dans les filieres professionnelles,
technologiques et scientifiques

Objectifs de I'action

P. LOSEILLE DDFPT
de I'établissement

Responsable opérationnel
du projet

Corrélation entre les éléves
participants et les éleves entrant
en classe de seconde au lycée

Indicateurs de suivi

Descriptif des moyens Participation financiére pour 'achat

mis en ceuvre de 16 robots éducatifs mBot 2
de MAKEBLOCK

Public ciblé Eléves de classe de 4¢ et 3¢ des
colléges de la ZAP de Périgueux

Effectif concerné Environ 500 éléves

2853.51€ - devis 000000-0ac84
du 05/12/2022

Colts associés

Participation demandée | 2000 €

Le nouveau robot :

Quelles différences entre le mBot et lemBot 2 7

Les technologies de robot évoluant, ces robots Mbot2 sont plus
fiables, les motorisations sont des motoréducteurs avec codeurs.
Ils ont une meilleure autonomie, ils sont équipés de gyroscope et
d’'accélérométre, les capteurs peuvent distinguer les couleurs et
donc adapter leur comportement en fonction des couleurs
détectées.

Son fonctionnement s’appuie sur CyberPi, un microcontréleur
éducatif doté d’améliorations telles que des capacités de mise en
réseau, un contréle précis et bien plus encore. mBot2 est congu
pour que les éléves puissent participer a des lecons interactives
et intelligentes qui soient stimulantes, amusantes et refletent des
applications du monde réel dans des technologies de pointe,
notamment la robotique, I'lA, I'loT et la science des données.

Gréace a I'expérience d'apprentissage du codage améliorée de
mBlock, mBot2 permet aux éléves et aux éducateurs de
commencer par I'approche de codage par blocs, puis de passer
en douceur au codage orienté objet avec Python, le tout dans le
méme environnement.

Un groupe de collégiens lors d’'une précédente édition

Demande de
parrainage :

posance FRANCE INTEC

M DEMANDE DE PARRAINAGE
N
FONDATION Date :
Fakrs o7 simites

LA FOMBATION DY LK TICHHGREGH

Mom du projat
Demandeur
Deacription du projet :

...........

Biate de chéture du projet



TROPHEES 2023 DE LA ROBOCUP
L'INNOVATION DES PFT

©INNOVALO

E-AC

SUMMER 2023
PARC DES EXPOSITIONS

La RoboCup est la plus grande compétition de Robotique et
d’Intelligence Atrtificielle du monde.

Organisée a travers le monde depuis 1996, Bordeaux accueillera
I'édition 2023 du 4 au 10 juillet 2023.

Au Parc des Expositions de Bordeaux-Lac, 2 700 « RoboCuppers »
et leurs 3 000 robots vont se défier sur des challenges
scientifiques lors de compétitions de robots footballeurs, robots a
la maison, robots secouristes et bien d'autres événements
associés qui seront proposés aux 40 000 visiteurs attendus.

L’événement réunira des milliers de chercheurs autour d’une
ambition commune : partager les connaissances et faire
avancer les progres techniques et scientifiques.

L Organisé par I'Université de Bordeaux avec le soutien de la
L T bl o MESR ot Région Nouvelle-Aquitaine, de Bordeaux Métropole et du
et au transfert technologiques des e 3 e o o2 . .

i B Ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse, cet
Ef:fﬁﬁzwfn?mp?yﬁimﬁ"ﬁ événement sera pour les participants un temps de recherche,
marche ! Plus de 900 ises chague année engagent

i coplimti R d’innovations et de partage de compétences dans le milieu

RETROUVEZ TOUTES LES INFORMATIONS

SUR NOTRE SITE! SCientiﬁque.

e T T Gt e oA pft-innovalo.com La RoboCup, c'est aussi I'occasion de participer & des ateliers,
de MEnseigrement Supdriew. de la Recherche - DGR1 4 J4 by

: conférences, débats, forums, colloques, a travers des
g Smeinorde B événements associés.

REMISE DU TROPHEE COUP DE CCEUR DE FRANCE INTEC LORS DE LA
DEUXIEME EDITION 2022 DU TROPHEE DES PFT DANS LE CADRE DE
LA DONATION FRANCE INTEC A LA FONDATION ARTS ET METIERS.

Jean-Pierre COINTAULT, n'ayant pu se déplacer a Rennes, a tenu a enregistrer une vidéo pour la remise de ce prix. Voici le contenu de son message :
" Au nom de I'Union Confédérale d’Ingénieurs et Techniciens France Intec, je salue les équipes INNOVALO et les personnalités présentes pour la
remise des prix de ce second trophée de l'innovation.

France Intec milite depuis des décennies pour la promotion de I'Enseignement Technique aupres des jeunes, et vos actions visant a réunir les étudiants
des cursus techniques, leurs professeurs et les représentants du monde industriel correspondent tout a fait a nos objectifs.

C'est pourquoi cette année encore nous avons décidé de participer au jury et d'attribuer notre prix coup de coeur a I'un de ces projets.

Nous saluons pour leur qualité l'ensemble des projets présentés mais puisqu'il faut choisir notre Conseil de Direction donne son prix coup de caeur
au projet « vétement électro-stimulant pour personne en situation de handicap » présenté par la PFT Text'In de Lyon.

Au nom de la Fondation Arts et Métiers, au titre de la Donation FRANCE INTEC, jai le plaisir de vous remettre un chéque de 2000 € en espérant qu'il
vous aidera a concrétiser votre projet jusqu'a sa commercialisation. Félicitations "

La seconde édition du Trophée de I'lnnovation des PFT a regroupé 6 projets que vous pouvez visualiser sur la page Youtube du site Innovalo.
Pour rappel vous pouvez aussi visualiser les six projets sur le site de France Intec.

Le jury, auquel France Intec participait, a attribué le Premier prix a : « La 1% sauce soja 100% frangaise, Bio, artisanale et équitable. » présentée parla
PFT du Charolais.




NOUVEAU LIVRE

"Le pourquoi du comment : économie et social", le podcast de France Culture est
désormais disponible en livre ! Apres avoir cumulé prés de 6,7 millions d’écoutes a
la demande, les 245 "Chroniques critiques de 1'économie" de 2021/2022 sont

r JE2aeey o,
rassemblées dans cet ouvrage. e
LORENCy JAKY.g, ATicy
P4 . \ Py . , . o o ot THIQUE Mipy,
Repenser I’économie a I’aune des crises écologique et sociale qui frappent nos HcEsciniony

NIQUES

sociétés : c’est I’ambition de Chroniques critiques de 1'économie, ouvrage tiré¢ d'un
podcast phare de France Culture "Le pourquoi du comment : économie et social".

Faut-il repousser I’age de la retraite ? Les chomeurs sont-ils fainéants ? Pourquoi cR’T,ouEs DE
l'inflation risque-t-elle d'étre durable ? Sait-on comment financer la transition L ECONOM'E

écologique ? Combien cotte 1’évasion fiscale ?

Ce large éventail de questions touche a notre quotidien mais il n’est pas toujours
aisé de les poser et encore moins d’obtenir des réponses. Les autrices (Jézabel
Couppey-Soubeyran, Mathilde Dupré¢, Florence Jany-Catrice, Dominique Méda,
Laurence Scialom) toutes associées a 1'Institut Veblen et spécialistes de ces questions,
y ont répondu dans la chronique de France Culture. Une lecture indispensable pour
mieux appréhender les enjeux économiques et sociaux actuels.

Adapty :r

Lzbou odin.
ECONQMIE ETSQ¢14|, MENT . @é&,

D

Ed. Bréal - France Culture. 448 pages. 18 euros. ‘1,. radiofrance Bréal
Editions

r:
culture

NECROLOGIE

Nos peines

Nous avons ew ba thistesse d’apprendire ba disparition de

FOURNIER André — ENP Lyon 55 - decéde le 30 juin 2020
Médaille de fidélite en 2010

A ses proches nous adressons nos biens sincéres condoléances.

.
BULLETIN D’ADHESION a FRANCE INTEC et /ou d’abonnement a lu revue : “Le Monde de la Technologie” : année 2023

(T3 ADHESION avec accss & tous les services de | Association, cotisation annuelle de 35 € (suns abonnement d I revue LE MONDE DE LA TECHNOLOGIE)
(T3 ABONNEMENT annvel & la revue “LE MONDE DE LA TECHNOLOGIE” 20 € (sans adhésion i France Intec)
(1 ADHESION et ABONNEMENT 54 ¢
Réglement joint par chéque a I'ordre de FRANCE INTEC
= Merd de compléter les renseignements ci-dessous : Bulletin d retourner a :
. o s m FRANCE INTEC

(3 Madame (3 Monsieur (O N° d’adhérent 106, av. Félix-Faure - 75015 PARIS
NOM L., Prénom ... Dés réception un questionnaire vous sera adressé
Ad afin de compléter les informations ci-dessus.

D S S s Ces renseignemenfs fefoﬂf/lobjef d'Un Haitement 0Uf0m0ﬁ$é,
Code postal ...................... Ville o dans Ie respect de la loi du 6 octobre 1978 relafive

a l'informatique, aux fichiers et aux libertés.




FONDATION
ARTS ET METIERS

LA FONDATION DE LA TECHNOLOGIE

Fondation reconnue d'utilité publique [1978] abritante et d'intérét
geneéral [2011), habilitée a recevoir dons et legs

Elle perpétue les valeurs léguées par
le fondateur des Ecoles d'Arts et Métiers,
le Duc de La Rochefoucauld-Liancourt

¢ Encourager la recherche et l'innovation,

e Soutenir la formation des Ingénieurs,
en particulier aux Arts et Métiers,

» Aider les éléves et les étudiants,

» Mettre en valeur le patrimoine scientifique,
% technologique, industriel et culturel associé
s alaction des Ingénieurs.

-

9 bis, avenue d'léna 75116 Paris

01 40 69 27 49 - am(@fondam.fr

www.fondationartsetmetiers.org




